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@ Verfahren 2ur Herstellung eines kompakten katalytischen Reaktors 

(5?) Dio Erftndung betrifft cin Verfahren zur Herstellung ei- 
nes kompakten katalytischen Reaktors, wobei durch Auf- 
einanderstapeln von zumindest teilweise strukturierten 
Platten abwechselnd Reaktions- beziehungsweise War- 
metragerraume ausgebildet werden, in den Reaktions- 
raumen ein Katalysator eingebracht wird, die Platten zu- 
mindest im Randbereich, jedoch nicht im mit Katalysator 
versehenen Bereich mit einer Lotschicht versehen wer- 
den, und hach dem Aufeinanderstapeln zu einem Reaktor 
verldtet werden. 

Zusatzlich konnen die Platten zur einfachen Positionie- 
rung und zur Erhohung der Dichtigkett mit einem aufge- 
bogenen Randbereich versehen werden. Schliefclich kon- 
nen auch zwischen den strukturierten Platten jeweils eine 
unstrukturierte Zwischen pi atte vorgesohon werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines 
kompakten katalytischen Reaktors gemaB Patentanspruch 1 . 

Solche kompakten katalytischen Reaktoren, sogenahnte 5 
Mikroreaktoren, bestehen aus einzelnen diinnen, fein struk- 
turierten Platten oder Blechen. Die Strukturierung dient zur 
Bildung feiner Stromungskanale zur Verteilung der benotig- 
ten Medien. Die Bleche werden Ubereinander gestapelt und 
mil Grund- und Deckplatten sowie mit Zu- und Abfuhrun- 10 
gen fur die Medien versehen, so daB ein kompaktes Bauteil 
entsteht. AoschlieBend werden die Bleche gasdicht zusam- 
mengefugt, vorzugsweise durch DiffusionsschweiBen. Aus 
der WO 88/06941 ist beispielsweise ein Mikrowarmetau- 
scher aus mikrostrukturierten Blechen bekannt, der durch 15 
Loten zusammengefiigt ist. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zu schaf- 
fcn, mit dcm cin kompaktcr katalytischcr Rcaktor cinfach 
und preiswert hergestellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merk- 20 
malen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Durch das beanspruchte Herstellverfahren kann ein kom- 
pakter katalytischer Reaktor mit ausreichender Dichtigkeit 
und mechanischer Festigkeit hergestellt werden. Da bei al- 
ien Platten zumindest ini Randbereich eine Lotschichi vor- 25 
gesehen ist werden benachbarte Platten zumindest in diesem 
Randbereich durch den Lotvorgang gasdicht miteinander 
verbunden, so daB sich zwischen solchen benachbarten Plat- 
ten jeweils abgeschiossene Reaktions- beziehungsweise 
Warmetragerraume ausbilden. Gleichzeitig wird in den Be- 30 
reichen der Platten, in denen Katalysatormaterial vorgese- 
hen ist, auf das Einbringen einer Lotschicht verzichtet. Da- 
durch kann eine Schadigung des Katalysatormaterials durch 
das Lotmaterial vermieden werden. 

Die Festigkeit in dem Bereich der Platten, der mit Kataly- 35 
sator versehen ist, wird ausschlieBlich durch mechanischen 
Kontakt hergestellt. Werden zusatzlich alle Platten, die kein 
Katalysatormaterial aufweisen, vollstandig mit einer Lot- 
schicht versehen, so entstehen auch in den zentralen Berei- 
chen dieser Platten Lotverbindungen, so daB die mechani- 40 
sche Festigkeit des Reaktors weiter verbessert werden kann. 

Durch das Aufbiegen der Randbereiche konnen die Plat- 
ten beim Aufeinanderstapeln auf ein f ache Art und Weise po- 
sitioniert und wahrend des Lotvorgangs fixiert werden. 
Gleichzeitig wird die Dichtigkeit verbessert. 45 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ge- 
hen aus den Unteranspriichen und der Beschreibung hervor. 
Die Erfindung ist nachstehend anhand einer Zeichnung na- 
her beschrieben, wobei 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines erfindungsgemaB her- 50 
zustellenden Reaktors, 

Fig. 2 eine weitere Ausgestaltung eines erfindungsgemaB 
herzustellenden Reaktors, und 

Fig. 3 ein weiters Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungs- 
gemaB herzustellenden Reaktors mit Zwischenschichten, 55 

Fig. 4 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungs- 
gemaB herzustellenden Reaktors mil Zwischenschichten 
und 

Fig. 5 ein funftes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungs- 
gemaB hergestellten Reaktors mit gewellten Blechen zeigt. 60 

Der Aufbau von plattenformigen katalytischen Reaktoren 
ist aus dem Stand der Technik allgemein bekannt und wird 
daher hier nur noch kurz anhand von Fig. 1 erlautert. Der 
insgesamt mit 1 gekennzeichnete katalytische Reaktor ist 
durch Aufeinanderstapeln von Platten, vorzugsweise in 65 
Form von Metallfolien 2a-2c aufgebaut. Die Metallfolien 
2a-2c weisen zumindest in einen Teil der Oberflache einge- 
arbeiiete Mikrostxukluren, beispielsweise in Form von Ka- 
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nalen auf 3. Die Kan ale 3 dienen zur besseren Verteilung der 
beteiligten ReakUons medien. Durch Aufeinanderstapeln der 
Metallfolien 2a-2c wird zwischen den einzelnen Metallfo- 
lien 2a~2c ein mit einem Katalysatormaterial 4 versehener 
Reaktionsraum 5 und ein von einem Warmetragermedium 
durchstromter Warmetragerraum 6 ausgebildet. Der Stapel 
von Metallfolien 2a-2c wird in Stapelrichtung jeweils durch 
nicht dargestelite Endplatten abgesch lessen. Die Zufiihrung 
der Reaktionsmedien kann in beliebiger Form innerhalb 
oder auBerhalb des Plattenstapels erfolgen, Vorzugsweise 
erfolgtdie Zufuhr durch sich in Stapelrichtung erstreckende, 
zur Vereinfachung jedoch nicht dargestelite Zu- und Ab- 
fuhrkanale, die durch entsprechende Bohrungen in den Me- 
tallfolien 2a-2c gebildet werden. Die Zu- und Abfuhr der 
Reaktionsmedien zu und aus diesen Versorgungskanalen er- 
folgt uber die Endplatten. 

Prinzipiell hat ein solcher katalytischer Reaktor 1 die 
Funktion, thcrmischc Encrgic aus dcm Reaktionsraum 5 
uber ein Warmetragermedium abzufuhren (exotherme Re- 
aktion) oder in den Reaktionsraum 5 einzubringen (endo- 
therme Reaktion). Als Warmetragermedium kann beispiels- 
weise ein Thermool verwendet werden. Bei endothermen 
Reaktionen ist es aber auch moglich, die benotigte thermi- 
sche Energie direkt im Warmetragerraum 6 zu erzeugen. 
Hierzu wird ein chemischer Brennsloffais Warmelragenne- 
dium in den Warmetragerraum 6 gefuhrt und dort nut Hilfe 
eines geeigneten Katalysators unter Zugabe von Sauerstoff 
oxidiert. Hierzu konnen beispielsweise platinhaltigeKataly- 
satoren verwendet werden. Die bei der Oxidation frei wer- 
dende Energie wird auf den Reaktionsraum 5 ubertragen. 
Das Katalysatormaterial 4 kann in beliebiger Form, bei- 
spielsweise als Schuttung oder Pellets, aber auch durch Be- 
schichten der Metallfolien in den Reaktionsraum 5 einge- 
bracht werden. 

Im Reaktionsraum 5 konnen verschiedene Reaktionen ab- 
laufen. Beispielsweise kann dort aus einem kohlenwasser- 
stoffhaltigen Brennstoff durch Wasserdampfreformierung 
und/oder partielle Oxidation ein wasserstorTreiches Gas er- 
zeugt werden. Weiterhin kann dort in einem wasserstoffrei- 
chen Gas enthaltenes Kohlenmonoxid durch selektive Oxi- 
dation entfemt werden. SchlieBlich kann im Reaktionsraum 
5 ein Brennstoff moglichst vollstandig oxidiert werden (ka- 
talytischer Brenner), wobei die frei werdende thermischer 
Energie entweder auf ein Warmetragermedium ubertragen 
oder direkt zum Verdampfen eines fiussigen Mediums ver- 
wendet wird. Vorzugsweise werden solche katalytischen 
Reaktoren in sogenannten Gaserzeugungssystemen fur mo- 
bile BrennstorTzellenanwendungen eingesetzt, wobei in die- 
sen Gaserzeugungssystemen aus einem Brennstoff, bei- 
spielsweise Methanol, der fur die Brennstoffzelle benotigte 
Wasserstoff erzeugt wird. Selbstverstandlich kann ein erfin- 
dungsgemaB hergestellter katalytischer Reaktor 1 jedoch 
auch fur beliebige andere Anwendungen verwendet werden. 

Bei der Herstellung des katalytischen Reaktors 1 werden 
die einzelnen Metallfolien 2a-2c durch Loten gasdicht mit- 
einander verbunden. Hierzu wird zwischen benachbarten 
Metallfolien 2a-2c jeweils eine Lotschicht 7 eingebracht. 
Diese Lotschicht 7 erstreckt sich zumindest uber den Rand- 
bereich 8 der Metallfolien 2a-2c. Sie kann in Form einer 
Lotfolie oder durch Beschichten der Ober- und/oder Unter- 
seite der Metallfolien 2a-2c eingebracht werden. Im Reakti- 
onsraum 5 wird die Lotschicht 7 in dem Bereich, in dem Ka- 
talysatormaterial 4 angeordnet ist, ausgespart Sie weist da- 
her eine entsprechende Ausnehrnung 10 auf, die beispiels- 
weise durch Stanzcn in die Lotschicht 7 eingebracht wird. 
Erfolgt die Zu- und Abfuhr der Reaktionsmedien wie oben 
beschrieben uber in Stapelrichtung verlaufende Versor- 
gungskanale, so wird der Umfang eines Teiles der Bohrun- 
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gen ebenfalls mil einer Lotschicht 7 versehen. 1st eine Boh- 
rung mil einer Lotschicht 7 versehen, so ist die entspre- 
chende Versorgungsleitung nach dem Zusammenbau gegen 
den zugehorigen Reaktions- beziehungsweise Warmetrager- 
raum 5, 6 abgedichtet. Ist eine Bohrung nicht mit einer Lot- 5 
schicht 7 umgeben, so kann ein Auslausch der Medien zwi- 
schen der Versorgungsleitung und dein zugehorigen Reakti- 
ons- beziehungsweisc Warmetragerraum 5, 6 erfolgen. 

Zur Herstellung des katalytischen Reaktors 1 k6nnen bei- 
spielsweise ansich bekannte Vakuum- oder Schutzgas-Lot- 10 
verfahren eingesetzt werden, wobei die einzelnen Platten 
2a-2c durch Druck und Temperatur miteinander verlotet 
werden. Hierbei wird bei spiels weise bei einer Temperatur 
von 700°-1200°C gearbeitet. Die Temperatur muB jedoch 
so gewahlt werden, daB das verwendete Katalysatormaterial 15 
4 nicht beschadigt wird. Als Katalysatormaterial 4 kann bei- 
spielsweise ein platinhalliger Edelmetallkatalysator auf ei- 
ncm Al^CVTragcrniatcrial vcrwcndct werden. Die Metall- 
folien 2a-2c bestehen vorzugsweise aus Cr-Ni-Stahl mit ei- 
ner Dicke von 0,3-0,5 mm. Die Platten 2a-2c konnen je- 20 
doch auch aus einem anderen fur diesen Einsatzzweck ge- 
eignelen Material bestehen. Die Lotschicht 7, vorzugsweise 
in Form eines Kupfer- oder Nickel lotes, wird fur den Va- 
kuum-LotprozeB optimiert und weist vorzugsweise eine 
Dicke von 30-100 uiil auf. Wir die Lotschicht 7 durch eine 25 
Beschichtung auf die Platten 2a-c aufgebracht, so weist die 
Schicht vorzugsweise eine Dicke von 10-40 urn auf. Urn zu 
verhindern, daB Lotmaterial beim Lotvorgang in Kontakt 
mit dem Katalysatormaterial 4 kommt, wird im Bereich des 
Reaktionsraumes 5 die Lotschicht 7 lediglich im Randbe- 30 
reich 8 der Metallfolien vorgesehen. Durch den Kontakt mit 
dem Lotmaterial konnte das Katalysatormaterial 4 namlich 
zerstort oder zumindest in seiner Funktion beeintrachtigt 
werden. 

Das in Fig. 1 dargesteUte Ausfuhrungsbeispiel zeigt ex- 35 
emplarisch den Aufbau eines erfindungsgemaBen katalyti- 
sches Reaktors 1 anhand dreier Metallfolien 2a-2c. In Wirk- 
lichkeit weist ein katalytischer Reaktor 1 im allgemeinen 
eine Vielzahl solcher Metallfolien 2a-2c auf und wird je- 
weils durch Endplatten begrenzt. In Fig. 1 sind alle Metall- 40 
folien 2a-2c auf der Oberseite mit Kanalen 3 versehen. Zwi- 
schen den Metallfolien 2a und 2b bildet sich nach dem Zu- 
sammenfligen ein Warmetragerraum 6 aus. Die in der Me- 
tallfolie 2c eingebrachtcn Kanale 3 sind zumindest teilweise 
mit einem Katalysatormaterial 4 gefiillt oder entsprechend 45 
beschichtet. Daher bildet sich zwischen den beiden Metall- 
folien 2b und 2c nach dem Zusarnmenfugen ein Reaktions- 
raum 5 aus. Wahrend zwischen den Metallfolien 2a und 2b, 
also im Bereich des Warmetragerraumes 6, eine durchge- 
hende Lotfolie 7 vorgesehen ist, erstreckt sich die entspre- 50 
chende Lot folic 7 zwischen den Metallfolien 2b und 2c, also 
im Bereich des Reaktionsraumes 5, nur iiber den Randbe- 
reich 8. Wird die Lotschicht 7 in Form einer Lotfolie einge- 
bracht, so wird die Lotfolie entsprechend ausgestanzt. Wird 
die Lotschicht 7 durch Beschichten aufgebracht, so wird in 55 
dem spater mit Katalysatormaterial 4 versehenen Bereich 
eine Abdcckung angeordnet. Diese kann dann vor dem Zu- 
sarnmenfugen der Metallfolien entfernt werden, so daB im 
mit Katalysatormaterial 4 versehenen Bereich des Reakti- 
onsraumes 5 keine Lotschicht 7 vorhanden ist. In den Aus- 60 
fuhrungsbeispielen sind die Kanale 3 zur Vereinfachung alle 
aquidistant und mit gleichem Querschnitt dargeslellt. In 
Wirklichkeit konnen diese Kanale 3 in beliebiger Anord- 
nung und mit variablen Querschnitten in die Metallfolien 
2a-2c cingebracht werden. Insbcsondcrc konnen auch gro- 65 
Bere zusammenhangende Vertiefungen vorgesehen werden. 
Nach dem Zusammenbau konnen die Reaktionsmedien 
dann in Gleich-, Gegen- oder auch in Querrichtung relativ 
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zueinander gefuhrt werden. 

Abweichend von Fig. 1 weisen die Metallfolien 2a-2c im 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 einen aufgebogenen 
Randbereich 11 auf. Ansonsten sind gleiche Teile mil ent- 
sprechenden Bezugszeichen gekennzeichnet. Das Umbie- 
gen der Randbereiche 11 erfolgt vorzugsweise vor dem Auf- 
einanderstapeln der Metallfolien 2a-2c. Durch das Umbie- 
gen der Randbereiche 11 erhalten die Metallfolien 2a-2c 
eine Art Wan nen form. Dadurch werden die Metallfolien 
2a-2c beim Aufeinanderstapeln automatisch gegeneinander 
justiert. AuBerdem wird dadurch die Dichtigkeit der Anord- 
nung verbessert. Auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel kann 
die Lotschicht 7 in Form einer Lotfolie oder durch Be- 
schichten der Metallfolien 2a-2c eingebracht werden. 

In den katalytischen Reaktoren 1 gemaB den Fig. 3 und 4 
sind zusatzlich zwischen den einzelnen- strukturierten Me- 
tallfolien 2a-2c unstrukturierte Zwischenplatten 9 angeord- 
net. Abweichend von den Fig. 1 und 2 wciscn die Metallfo- 
lien 2a-2c auf beiden Seiten Kanale 3 auf, wobei im darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel diejeweils oberen Kanale 3 im 
Zusammenspiel mit der jeweils benachbarten Zwischen- 
platte 9 einen Reaktionsraum 5 und diejeweils unteren Ka- 
nale 3 entsprechend einen Warmetragerraum 6 ausbilden. 
Die Zwischenplatte 9 ist daher auf der Oberseite, also der 
dem WanueLragerraum 6 zugewandten Flache vollstandig 
mit einer Lotschicht 7 versehen, wahrehtPdie Lotschicht 7 
auf der Unterseite, also der dem Reaktionsraum 5 zuge- 
wandten Flache. eine Ausnehmung 10'aufweist. Somit 
kommt auch bei dieser Anordnung mit Zwischenplatte 9 das 
Katalysatormaterial 4 im Reaktionsraum 5 nicht in Kontakt 
mit der Lotschicht 7. Selbstverstandlich kann die Anord- 
nung des Reaktionsraumes 5 beziehungsweise des Warme- 
tragerraumes 6 auch vertauscht werden. AuBerdem miissen 
die Raume 5, 6 nicht in der dargestellten Reihenfolge ange- 
ordnet werden. Die Reihenfolge kann vielmehr frei gewahlt 
werden. Auch ist es moglich, in einer Metallfolie 2a-2c je- 
weils auf beiden Seiten Reaktionsraume 5 oder Warmetra- 
gerraume 6 vorzusehen. 

Prinzipiell ergibt sich durch das beanspruchte Hcrstell- 
verfahren ein katalytischer Reaktor 1, bei dem die einzelnen 
Metallfolien 2a-2c zumindest im Randbereich 8, 11 durch 
eine Lotverbindung fest und gasdicht miteinander verbun- 
den sind. 

Auch im Bereich der Warmetragerraumc 6 ergeben sich 
feste Lotverbindungen zwischen den Erhebungcn im War- 
metragerraum 6 und der unstrukturierten Oberflache der be- 
nachbarten Metallfolie 2a-2c beziehungsweise Zwischen- 
platte 9. Im Bereich der Reaktionsraume 5 ergeben sich al- 
lerdings nur mechanische Verbindungen. Diese sind aber in 
Kombination mit den vorhandenen Lotverbindungen fur die 
geforderte Belastbarkeit der katalytischen Reaktoren 1 aus- 
reichend. Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4 weisen 
auch die Zwischenplatten 9 einen aufgebogenen Randbe- 
reich 11 auf. Unter Umstanden ist es wiinschenswert, zwi- 
schen den strukturierten Oberflachen der Metallfolien 2a-2c 
und den unstrukturierten Oberflachen der benachbarten Me- 
tallfolie 2a-2c beziehungsweise Zwischenplatte 9 im Be- 
reich des Reaktionsraumes 5 und/odcr des Warmetragerrau- 
mes 6 einen definierten Spalt vorzusehen. In diesem Fall 
wird eine Zwischenplatte 9 verwendct, die iiber den gesam- 
ten Bereich oder auch nur einen Teilbereich des Reaktions- 
raumes 5 und/oder des Warmetragerraumes 6 entsprechende 
Vertiefungen oder Ausnehmungen 10 aufweist. Damit kon- 
nen auf einfache Art und Weise Reaktionsraume 5 und/oder 
Warmetragerraumc 6 mit cincm definierten Spalt ausgcbil- 
del werden. 

Ein solches Beispiel zeigt Fig. 5, wobei wiederum gleiche 
Teile mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet sind. Ab- 
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weichend von den bisherigen Ausfiihrungsbeispielen wer- 
den hierbei keine mit Strukturen versehene Metallfolien, 
sondem gewellte Bleche als Platten 2a-2c verwendet. Die 
Kanale 3 werden daher durch die Well en der Bleche 2a-2c 
ausgebildet. Ebenfalls abweichend von den obigen Ausfiih- 5 
rungsbeispielen ist in Fig. 4 auch die Abfolge der einzelnen 
Bestandteile und gegebenen falls auch der Raume 5, 6. Die 
Strukturierung der Bleche 2a-2c ist vorzugsweise derart 
ausgefuhrt, daB die Wellen aufeinanderfolgender Bleche 
nicht deckungsgleich verlaufen, sondern sich schneiden. 10 
Daher werden aufeinanderfolgende Bleche beim Zusam- 
nienbau nicht ineinander geschoben, sondern jeweils ein 
Wellental des einen Bleches beriihrt einen Wellenberg des 
nachsten Bleches, so daB lediglich punktuelle Lotverbin- 
dungen entstehen. is 

Das Katalysatormaterial 4 wird in den Reaktionsraum 5 
durch Beschichtung der Bleche 2b, 2c eingebracht. Hierbei 
sind die lediglich die jewcils dem Reaktionsraum 5 zugc- 
wandten Oberflachen der Bleche 2b, 2c beschichtet. Im 
Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 5 bedeutet dies, daB die 20 
Unterseite des Bleches 2a und die Oberseite des Bleches 2b 
im Bereich des Reaktionsraumes 5 mit Katalysatormaterial 
4 beschichtet ist. Die beiden Bleche 2a, im Ausfiihrungsbei- 
spiel ganz oben und ganz unten angeordnet, sowie die Rand- 
bereiehe 11 aller Bleche 2a-2c, sind nicht mit Katalysalor- 25 
material 4 beschichtet. Somit werden zwischen den Blechen 
2a und 2b beziehungsweise zwischen 2c und 2a Warmelra- 
gcrraume 6 ausgebildet. Im Ausfiihrungsbeispiel ist zwi- 
schen den Blechen 2a und 2b beziehungsweise zwischen 2c 
und 2a jeweils eine Lotschicht 7 vorgesehen, so daB sich 30 
nach dem Lotprozess - hierbei samrnelt sich das Lot an den 
Bcruhrungspunkten der Bleche - jeweils ein einziger durch- 
gehender Warmetragerraum 6 ausbildet. Es ist aber auch 
moglich, statt dessen ein beidseitig mit einer Lotschicht ver- 
sehene Zwischenplatte 9 vorzusehen, so daB sich dann je- 35 
weils zwei aufeinanderfolgende Warmetragerraume 6 aus- 
bildcn wiirden. 

Zwischen den beiden mit Katalysatormaterial 4 versehe- 
nen Blechen 2b und 2c ist eine beidseitig mit einer Lot- 
schicht 7 versehene Zwischenplatte 9 vorgesehen. Diese 40 
Zwischenplatte 9 weist im Bereich des Reaktionsraumes 5 
eine Ausnehmung 10 auf. Dadurch wird zwischen den Ble- 
chen 2b und 2c ein definierter Spalt ausgebildet. Es ware 
aber auch moglich, die mit Lot beschichtete Zwischenplatte 
9 durch eine entsprechende einfache Lotschicht 7 zu erset- 45 
zen. In diesem Falle wiirde sich ein solcher Spalt ausbilden. 
Entscheidend ist nur, daB wiederum im Bereich des Reakti- 
onsraumes 5 keine Lotschicht 7 vorgesehen ist. Analog zu 
den anderen Ausfiihrungsbeispielen kann auch hier im Re- 
aktionsraum 5 anstelle der Beschichtung das Katalysatorma- 50 
terial in Form einer Schuttung oder Pellets eingebracht wer- 
den. 



peln zu einem katalytischen Reaktor (1) verlStet 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
ner, daB das Kaialysatormaterial (4) in Form einer 
Schuttung und/oder Pellets oder durch Beschichtung 
der Platten (2a-c) in die Reaktionsraume (5) einge- 
bracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Metallfolien oder gewellte Bleche als Platten 
(2a-c) verwendet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Lot durch Beschichten der Platten (2a-c) 
oder in Form einer Lotschicht (7) eingebracht wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB in die Lotschicht (7) im mit Katalysatormate- 
rial (4) versehenen Bereich der Reaktionsraume (5) 
Ausnehmungen eingebracht werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcich- 
net, daB die dem Warmetragerraum (6) zugewandten 
Platten (2a-c) vollstandig mit einer Lotschicht (7) ver- 
sehen werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Platten (2a-c) vor dem Aufeinanderstapeln 
an den Randem (8) umgebogen werden und daB zu- 
iuindest diese aufgebogenen Randbereiche (11) mil ei- 
ner Lotschicht (7) versehen sind. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeweils zwischen zwei strukturierten Platten 
(2a-c) eine unstrukturierte Zwischenplatte (9) vorgese- 
hen wird und daB die Lotschicht (7) ausschlieBlich und 
beidseitig auf die Zwischenplatten (9) aufgebracht 
wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lotschicht (7) auf der dem mit Katalysator- 
material (4) gefulhen Reaktionsraum (5) zugewandten 
Oberflache der Zwischenplatte (9) eine Ausnehmung 
(10) aufweist. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zwischenplatte (9) zur Ausbildung eines 
definierten Spaltes im Bereich des Reaktionsraumes (5) 
und/oder des V/armetragerraumes (6) eine Vertiefung 
und/oder Ausnehmung aufweist. 
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1. Verfahren zur Herstellung eines kompakten kataly- 
tischen Reaktors (1), wobei 

- durch Aufeinanderstapeln von zumindest teil- 
weise strukturierten Platten (2a-c) abwechselnd 
Reaklionsbeziehungsweise Warmetragerraume 60 
(5, 6) ausgebildet werden, 

- in die Reaktionsraume (5) Katalysatormaterial 
(4) eingebracht wird, 

- zumindest im Randbereich (8), jedoch nicht im 
mit Katalysatormaterial (4) vcrschcncn Bereich 65 
der Platten (2a-c) eine Lotschicht (7) vorgesehen 
wird. und wobei 

- die Platten (2a-c) nach dem Aufeinandersta- 
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